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Objetivo

Capacitar os participantes a utilizar o Google Earth Pro

Pré-Requisitos

Conta no Google
Google Earth Pro (verséo de avaliacéo ou versdo licenciada)

Contetdo

Como obter o Google Earth Pro

Como baixar arquivos SHP e KMZ do site do IBGE

Como abrir e visualizar arquivos SHP

Como editar as propriedades e fazer busca por apontamento
Como abrir e visualizar arquivos KMZ

Como fazer busca por conteddo e editar a aparéncia

Como salvar arquivos como KML ou KMZ

Como obter Coordenadas Geograficas e Coordenadas UTM
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Como obter distancias, perimetros, areas, angulos, raios e circunferéncias
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. Como obter altitudes e gerar perfis de elevacéo
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. Como exibir imagens histéricas para analisar altera¢es na paisagem
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. Como produzir um time-lapse de imagens histdricas
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. Como gerar mapas tematicos com titulo, descricdo, escala grafica, norte e legenda
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. Como salvar arquivos como PDF e JPG
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. Como compartilhar a captura de tela no Google+
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. Como mostrar o enquadramento visual
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. Como exibir e medir constru¢des em 3D
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. Como exibir panoramas imersivos e vistas no nivel do solo
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. Como Salvar Meus Lugares e Sair do Google Earth Pro
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. Como obter Ajuda e Orientagdo
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1. Como obter o Google Earth Pro

Para utilizarmos o Google Earth Pro precisamos inicialmente preencher um formulario online em
https://geoauth.google.com/gev0/free_trial.html, usando uma conta valida de email, na qual receberemos
uma mensagem da equipe de suporte com instru¢des de:

a) download (http://earth.google.com/download-earth-pro.html)
b) instalagdo da licenca gratuita por 7 dias
c) utilizacdo da chave de licenca

Na versdo gratuita serdo exibidas marcas d’agua nas imagens quando criarmos videos, quando
salvarmos ou imprimirmos nossos produtos de informagao. Além disso, ha uma limitagdo na quantidade
de dados vetoriais e arquivos alfanuméricos que desejarmos importar, pois se trata de uma verséo para
fins de avaliagdo. Tais limitagBes ndo existem na licenca paga do Google Earth Pro.

Tendo executado o Google Earth Pro devemos fazer login fornecendo a conta de email cadastrada e a
chave de licenca recebida da equipe de suporte. Na interface com o usuério (figura 1) vemos na parte
principal o visualizador 3D, no painel a esquerda temos a ferramenta de busca (Search), os Lugares (com
duas pastas: “Meus lugares” e “Lugares temporarios”) e as Camadas. Na parte superior temos a barra de
menus e os botdes de atalho; na parte inferior temos relevantes informacdes sobre as quais
explanaremos posteriormente. Se desejarmos que o Google Earth Pro esteja em Portugués precisamos
clicar em Ferramentas->Opg¢des e na aba “Geral” escolher o idioma, depois clicar em OK.

500gleearth
o Googleeart
» Camadas Galeria do Google Earth 20 P 820226.31 m E 994867.40 m N altitude do pe 7km O

Figura 1 — Google Earth Pro: interface com usuario

2. Como baixar arquivos SHP e KMZ do site do IBGE

Dois formatos de arquivos sdo os mais utilizados para exibir dados geogréaficos no Google Earth: KML e
KMZ. A diferenca entre eles é que os arquivos KMZ sao compactados (semelhantes aos arquivos ZIP).
Um aspecto que diferencia o Google Earth Pro da versdo Free do Google Earth é a possibilidade de
importar diversos formatos de arquivos, dentre os quais SHP, muito utilizados em Sistemas de
InformagBes Geogréficas (SIG).

A fim de obter contelido oficial e confiavel para exibir no Google Earth Pro, podemos entrar no site do
IBGE em http:/downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm € escolher malhas_digitais->municipio_2010. A
escala é compativel com 1:250.000 sem supressao de pontos, de acordo com os critérios técnicos pré-
estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE, como pode ser constatado em
ftp://geoftp.ibge.gov.br/malhas_digitais/censo_2010/setores censitarios/leia_me/Malha_de Setores_Censitarios 2010.pdf. Os dados
estdo em coordenadas geograficas e referenciadas ao Sirgas2000, portanto, compativeis com o Google
Earth Pro que adota WGS84.

Arlete Meneguette (2014) Pagina 2


https://geoauth.google.com/gev0/free_trial.html
http://earth.google.com/download-earth-pro.html
http://downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm
ftp://geoftp.ibge.gov.br/malhas_digitais/censo_2010/setores_censitarios/leia_me/Malha_de_Setores_Censitarios_2010.pdf

Vamos utilizar os dados disponibilizados para o Estado de Sdo Paulo, portanto temos que baixar para o
computador o arquivo “SP.zip” e em seguida descompacta-lo. Podemos observar que na pasta “SP”
temos acesso a arquivos das extensdes SHP, SHX, PRJ E DBF. O Google Earth Pro importa arquivos
SHP desde que haja arquivos PRJ correspondentes, os quais informam qual sistema de proje¢do e datum
foram adotados. Se desejarmos, também podemos baixar outro arquivo “SP.zip” que se encontra em
malhas_digitais->censo_2010->setores_censitarios e descompactar para ter acesso a ainda mais
arquivos das extens@es SHP, SHX, PRJ E DBF. Considerando que o Estado de Sdo Paulo tem geocddigo
35, todos os nomes dos arquivos iniciam com esses numerais, em seguida vem duas letras, indicando
tratar-se de: Unidades da Federacdo (UF), Municipios (MU), Mesorregides (ME), Microrregides (Ml),
Distritos (DS), Sub-Distritos (SD) e Setores Censitarios (SE).

Ainda no site do IBGE em htip:/downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm podemos escolher
malhas_digitais->censo_2010-> setores_censitarios_kmz. Assim como nos dados anteriores, a escala é
compativel com 1:250.000 sem supressdo de pontos, estando em coordenadas geogréaficas e
referenciadas ao Sirgas2000 (compativeis com o Google Earth Pro que adota WGS84). Ha arquivos para
cada estado brasileiro e no caso do Estado de S&o Paulo ha um KMZ para a Capital do Estado de Séo
Paulo e outros arquivos KMZ para as regides do Estado de Sdo Paulo (Norte, Central, Sul, Leste e
Oeste). Para exemplificar o procedimento, vamos salvar no computador o arquivo “35-SP_Capital”, que
contém dados do municipio de S&o Paulo (SP).

3. Como abrir e visualizar arquivos SHP

No Google Earth Pro ha duas opgdes associadas com “Lugares”, uma delas é “Meus lugares” e a outra é
“Lugares temporarios”.

Devemos clicar com o botao direito do mouse em “Meus lugares”, para que seja aberto um menu com
opcdes, dai temos que clicar em Adicionar->Pasta. Na janela flutuante que se abre vamos digitar o Nome
da Pasta: “Arquivos-IBGE”.

Em Descricao digitamos “Fonte: http:/downloads.ibge.gov.br/downloads_geociencias.htm” € depois clicamos em OK.

Podemos observar que agora, abaixo de “Meus lugares”, aparece a pasta recém-criada, embora no
momento ndo haja conteddo nessa pasta (figura 2).

I Google Earth Pro. — o e
Arquivo Editar Visualizar Femamentas  Adicionar  Ajuda
» Search

hite:/downloads.ibge.govbr/downloads geoci
S Lugares temporarios

Q| [ 355030807000129 AR A=

» Camadas Galeria do Google Earth »» | [RS8

Figura 2 — Google Earth Pro: criando uma pasta em Meus Lugares
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Portanto, devemos clicar em Arquivo->Importar e indicar o caminho onde foram salvos os arquivos SHP
baixados do site do IBGE. No canto inferior direito da caixa de didlogo é possivel exibir a lista suspensa
de todos os tipos de arquivos que podem ser importados para o Google Earth Pro, devemos escolher
ESRI Shape (SHP), como mostra a figura 3.

& Google Earth Pro

& Abric =5
pit ™ =
> Search » Computador » OS (C) b arlete_meneguette b curso_mundogeo » sp <[4y )] e ¢ » St thar ) | adistamenaguatiatgualoon
* Luaares .
2T Meus lugores Organizar = Nova pasta 2.0
S Arquivos-18G 4 Downloads Tamant
hite:/dawnioadsibge. oovbr/dawnioads geoci e A SUFE2506C_SIR 2K
S |yoan ; b Locais =
Lugares temporrios T g
A’ ISMIE2S0GC_SIR 1 X
Bibliotecas
' 35MUE250GC_SIR K
A 350SE250GC_SIR X
¥ Grupo doméstico A
A 35SDE2S0GC SR L
A 35SEE250GC_SIR
& Computador -
& 05(C)
& Rede v
Nome: JSMEEZS0GC SR =
)

d (grd) (*grd)
(netpbm) (*pnm)

Q| W 355030807000129 +lv |2

» Camadas Gakerla do Google Earth » [RES o Da

Figura 3 — Google Earth Pro: abrindo arquivos SHP no Google Earth Pro

Como podemos observar na figura 3, todos os arquivos SHP sao listados, mas vamos clicar sobre o
arquivo “35MEE250GC_SIR.shp”, que representa as Mesorregides do Estado de Sao Paulo.

Este arquivo foi escolhido como demonstragdo tendo em vista que o Google Earth Pro na versao de
avaliacdo restringe o nimero de elementos que podem ser importados, algo que ndo ocorre na versdo
completa (seja ela paga ou educacional), na qual poderiamos importar o arquivo dos setores censitarios,
que € muito pesado (quase 180 Mb). Entretanto, posteriormente usaremos outra estratégia para ter
acesso aos dados dos setores censitarios fazendo uso dos arquivos KMZ que baixamos do site do IBGE.

Uma mensagem sera exibida questionando se desejamos aplicar algum modelo de estilo aos recursos
absorvidos, vamos clicar em Sim. Em seguida sera exibida uma caixa de didlogo na qual é possivel
escolher criar um novo modelo ou abrir um modelo existente. Vamos escolher criar um novo e clicar em
OK. Podemos notar que serdo exibidas na caixa de didlogo 4 abas, associadas com Nome, Cor, icone e
Altura. Além disso, observamos que os dados importados do arquivo shp sdo mostrados na caixa de
dialogo. Na aba Nome devemos selecionar a partir da lista suspensa qual atributo sera associado ao
nome do marcador a ser exibido no Google Earth Pro. Temos vérias op¢des e vamos escolher NM_MESO
(figura 4) e notar que tal atributo fica destacado na tabela.

———
— —= =
Nome | Cor | fcome | Altura I
|| | campo efinir nome
NM_MESO
D
Esta tabela de previsualizagéo contém os primeiros dez recursos do conjunto de dados
D NM_MESO CD_GEOCODU *
12 'VALE DO PARA9BA PAULISTA 35 =
29 560 JOSé DO RIO PRETO 35 T
3 1 RIBEIR@O PRETO 35
4 12 PRESIDENTE PRUDENTE 35
5 13 PIRACICARA a5 X
< il J b

Figura 4 — Google Earth Pro: configurando o modelo de estilo
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Agora temos que clicar na aba Cor, sendo que ha trés opgdes a escolher: “selecionar a cor a partir de um
campo”, “usar uma unica cor” e “usar cores aleatérias” (figura 5).
E)lﬁgura des

[ Nome | cor |TEone | Altura |

I | @ oefinir cor a partir do campo
(©) Usar cor tnica

@) uUsar cores aleatdrias

Esta tabela de previsualizagso contém os primeiros dez recursos do conjunto de dados

D NM_MESO CD_GEOCODU * |
12 VALE DO PARA€BA PAULISTA 35 =
2 9 S0 JOSé DO RIO PRETO 35
3 11 RIBEIR€O PRETO 35
4 12 PRESIDENTE PRUDENTE 35
: ‘ 13 PIRA;;I(‘ARA | 35 N e
2

Figura 5 — Google Earth Pro: configurando o modelo de estilo

Vamos escolher a terceira opgcdo e clicar em OK, pois o Google Earth Pro salvard o arquivo
35MEE250GC_SIR.kst que contém o modelo de estilo. Podemos aceitar a sugestdo de caminho clicando
em Salvar (figura 6).

( el | « Google » GoogleEarth » Meus modelos | sl Pesquisaretis modelos 2 |
= —— =
(e TL 3 SMEE250GC_SIR) v I
Tipo: lGoogIe Earth style templates (*kst) v]

Figura 6 — Google Earth Pro: salvando o modelo de estilo

Uma boa pratica é arrastarmos os dados importados para dentro da pasta “Arquivos-IBGE” em “Meus
lugares”. Em seguida podemos exibir as subpastas descendentes e analisar o resultado mostrado no
visualizador 3D, entretanto, as cores podem ser diferentes das mostradas na figura 7, pois estédo
configuradas para serem aleatérias. No painel & esquerda sao listados os nomes das mesorregides
paulistas, mas ha pequenas corre¢des a fazer na grafia em funcéo da acentuacéo.

e Google Earth Pro
Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar  Ajuda
» Search
¥ Lugares

4+ VI8 Meus lugares

4 V'S Arquivos-1BGH

hitp.//downloads.bge.gowbr/downioads geoci
4185 35MES
4 VIS 35MEE250GC SR
Vi VALE DO PARA@BA PAULISTA
JOS¢ DO RIO PRETO
'@ RIBER@Q PRETO
¥ @ PRESIDENTE PRUDENTE
Vi@ PRACICABA
¥ @ METROPOLITANA DE S#0 PAULO
Y MARGLA
¥ @ MACRO METROPOLITANA PAULISTA
=

Y CAMPINAS
V@ gAUR

V@ assis

Vi@ ARARAQUARA
V@ ARAGATUBA
S Lugares temporarios

s
Q[[n 3ssor0807000120 ot e

Google earth

» Camadas Galeria do Google Earth » yato {

Figura 7 — Google Earth Pro: resultado da importacdo do arquivo SHP do IBGE
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4. Como editar as propriedades e fazer busca por apontamento

Para facilitar a identificacdo dos elementos mapeados vamos clicar com botédo direito do mouse sobre
“35MEE250GC_SIR.shp” no painel a esquerda e escolher a op¢do Renomear.

Podemos digitar o novo nome, por exemplo, como “Mesorregioes-Estado-SP”.

Em seguida, podemos clicar com o bot&o direito do mouse sobre o nome da pasta “35MEE250GC_SIR” e
escolher a opgdo Classificar A-Z para que 0s nomes as mesorregides sejam mostrados em ordem
alfabética (figura 8).

& Google Earth Pro . = | ()
Arquvo Editar Visualizar Ferramentas  Adicionar  Ajuda

» Search | | NESESR YTy | A Compartilhar +  arletemeneguettedgmall.com +
¥ Lugares

4 9189 eus lugares
418 prquivos-1B

hito//downloads.bge.gowbr/downioads geoci
4 WI& Mesorregioes-Estado-SP

¥ @ [TAPETININGA
ve N

¥ @ MACRO METROPOLITANA PAULISTA
v MaReLA

2
V@ 590 J05¢ DO RIO PRETO
7@ VALE DO PARA@EA PAULISTA

S Lugares temporarios

V| PRESIDENTE PRUDENTE
& RIEER@O PRETQ

Q[[n 3ssor0807000120 ot e

Google earth

» Camadas Galeria do Google Earth ) 2013 lal 2

ados de aZ

Data'das image

mes or

Figura 8 — Google Earth Pro: no

Entretanto, a grafia de algumas mesorregides contém erros ocorridos na importagdo, mas isso pode ser
facilmente corrigido, bastando renomear aquelas que apresentem tais incorre¢des (ou seja: Aragatuba,
Marilia, Metropolitana de Sdo Paulo, Ribeirdo Preto, Sdo José do Rio Preto, Vale do Paraiba Paulista).
Entretanto, as corregGes efetuadas se refletem somente no painel a esquerda e ndo nos atributos
associados com os poligonos.

Outro recurso interessante do Google Earth Pro é o da busca por apontamento e para realiza-la podemos
clicar dentro do poligono de alguma das mesorregifes para recuperar seus atributos.

Outra possibilidade seria clicar no nome da mesorregido no painel a esquerda. Como podemos verificar
na figura 9, a Mesorregido Metropolitana de Sdo Paulo mostra no baldo de atributos o nimero de
identificacdo ID igual a 20, sendo que cada mesorregido tem um numero Unico associado com o estado
ao qual pertence, que neste caso € o Estado de Sdo Paulo que tem geocodigo 35.
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hiip//downloads.bge.govbr/downioads geoci
4 W18 Mesorregioes-Estado-SP
4 71 35MEE2506C SR

Vi@ assis
V@ BAURY
7@ caMPINAS
V| [TAPETININGA
74P LITORAL SUL PAULISTA
V@ MACRO METROPOLITANA PAULISTA
7@ MARMIA
| METROPOLITANA DE SAO PAULO
. @ PIRACICABA
| PRESIDENTE PRUDENTE
7@ RIBERAQ PRETO
V'@ SAQ JOSE DO RIO PRETO
7 @ VALE DO PARAIBA PAULISTA X
B Lugares temporarios
© 2
METROPOLITANA
DE S60PAILO
€D_GEOCODU 35

a"_MESO

Q| [W 355030807000129 @

Google earth

1° lon -46.88981

> Camadas Galeria do Google Earth »  [JES o

Figura 9 — Google Earth Pro: atributos associados com a mesorregido selecionada

Para alterarmos a aparéncia visual dos elementos, precisamos clicar de novo com o botdo direito do
mouse sobre “35MEE250GC_SIR” e escolher Propriedades. Na janela flutuante clicamos na aba
Estilo/Cor, sendo que sera mostrada a mensagem “As pastas descendentes ndo possuem 0 mesmo
Estilo. Clique no botao abaixo se quiser que elas assumam o mesmo Estilo” (figura 10a). Agora devemos
clicar em Compartilhar Estilo e vamos notar que a caixa Aleatéria realmente esta habilitada, conforme
comentado anteriormente (figura 10b). Vamos entdo desabilitar a opcao Aleatdria e observar que todas as
regides sdo mostradas em uma Unica cor (no caso, o branco, que é a cor selecionada na paleta para
Area). Podemos alterar a area de Sélido+Circunscrito para Circunscrito e analisar o resultado. Em
seguida podemos alterar a cor das linhas para outra que desejarmos (ou podemos manter branco), assim
como podemos aumentar a largura das linhas (por exemplo: 2) e avaliar o resultado obtido. Quando
estivermos satisfeitos com a aparéncia do mapa tematico podemos clicar em OK (figura 10c).

| Nome: FE=EE || Nome: 35MEE2506C_SIR || Nome: 35MEE250GC_SIR I
I Permitir a expanséo desta pasta I Permitir @ expanséo desta pasta I Permitir a expansdo desta pasta
7] Mostrar conteido como opg3es (botdo) [ 7] Mostrar contetido como opgdes (botdo) [ Mostrar contedido como opgBes (botéo)

Descrigho |  Estilo/Cor | Visualizar Descrigho | Estilo/Cor | Visualizar | Altitude | Descriggo | Estilo/Cor | Visualizar | Altitude |
s pastas descendentes ndo possuem o mesmo Estilo. Linha: Linh
Clique no botao abaixo se quiser que elas assuman o cor: [ targura: 1,0 [2] Opacidade: 100% % cor: [] Largura: [2] opacidade: 100% =
mesmo Estilo.
Area irea
Cor: [] [Sdlido+cireuns: ~ | Opacidade: [100bs 1% cor: [ Opacidade: 100% |-
Aleatéria [] Aleatéria

Compartilhar estilo <table border="0"> e <table border="0"> o

<tr><td> <b>ID</b> </td> <td>$§[ISMEE2 <tr><td><b>ID</b></td> <td>$[ISMEE2
S0GC_SIR/ID]</td><ftr> S0GC_SR/ID] </td> </tr>
<tr><td><b>NM_MESO</b></td><td>$ | = <tr><td><b>NM_MESO</b></td><td>$

TOt0: [35MEE250GC_SIR/NM_MESO]</td></tr> THMOT [3SMEE2S0GC_SIR/NM_MESO]</td></tr>
<tr><td><b>CD_GEOCODU</b></td><t <tr><td> <b>CD_GEOCODU</b></td><t
d>$[35MEE250GC_SIR/CD_GEOCODUI</td d>$[3SMEE250GC_SIR/CD_GEOCODU]</td
><ftr> 0 ><ftrs o

=I(a) (b d(c)

Figura 10 — Google Earth Pro: editando a aparéncia dos elementos de uma pasta

ApOs as alteragdes efetuadas o resultado estara personalizado, conforme nossas preferéncias, uma
possibilidade é mostrada na figura 11, na qual € dado destaque para a Mesorregiao Metropolitana de Séo
Paulo.
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Figura 11 — Google Ea

4

rth Pro: busca por apontamento na Mesorregiao Metr
5. Como abrir e visualizar arquivos KMZ

No Google Earth Pro em “Meus lugares” temos uma pasta denominada “Arquivos-IBGE”, na qual
salvamos os dados SHP. Conforme comentamos anteriormente, o arquivo SHP dos Setores Censitarios
€ muito pesado e seria impossivel importa-lo na versao gratuita do Google Earth Pro, desta forma vamos
fazer uso de uma estratégia que envolve o arquivo KMZ que baixamos do site do IBGE.

Para tanto, precisamos clicar em Arquivo->Abrir, indicar o caminho onde foi salvo o arquivo KMZ
disponibilizado pelo IBGE e escolher a extensdo adequada no canto inferior direito da caixa de didlogo de
importagao.

Devemos clicar sobre o nome do arquivo que desejamos abrir no Google Earth Pro (ou seja: “35-
SP_Capital.kmz”). Os dados vetoriais serdo exibidos sobre a imagem de satélite no visualizador 3D,
sendo que os setores censitarios sdo mostrados como linhas amarelas.

No painel a esquerda da tela, uma boa dica é arrastarmos o arquivo KMZ de “Lugares temporarios” para
“Meus lugares” na pasta “Arquivos-IBGE” e em seguida expandir as pastas até mostrar os geocédigos
dos setores censitarios do municipio de S&o Paulo (figura 12).
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Figura 12 — Google Earth Pro: visualiza

onta

¢do de arquivo KMZ do IBGE
6. Como fazer busca por contelddo e editar a aparéncia
Podemos observar que ha inimeros poligonos associados aos setores censitarios.

O geocadigo do Estado de Sao Paulo é 35 e o geocddigo do municipio de S&o Paulo é 3550308.

O geocodigo completo é formado por: UF — Municipio — Distrito — Subdistrito — Setor Censitario, por
exemplo: o setor censitario urbano 355030807000129 esta associado com a area ocupada pelo Shopping
Frei Caneca, local onde tradicionalmente é realizado o evento MundoGeo#Connect.

Se soubermos qual é o geocoédigo podemos usar o recurso “Localizar”, no painel a esquerda em
“Lugares”, bastando digitar o nimero do setor censitario (por exemplo: 355030807000129), fazendo uso
da técnica conhecida como busca por contetdo (figura 13).

- [V 355030807000129 -

Q | [W | 355030807000129| 4+ ¥

Figura 13 — Google Earth Pro: busca por contetido pelo setor censitario

Para dar continuidade, vamos desabilitar todos os poligonos, habilitar somente a caixa de selegéo
correspondente ao setor censitario 355030807000129 e entdo podemos notar que apenas esse poligono
€ exibido na tela com uma caixa contendo atributos alfanuméricos (figura 14).
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» Search
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365030807000129

Anributes

‘Geocodigo_Municipio 1550308
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355030807000125
255030807000126

7

Q| 355030807000129 + v

Google earth

» Camadas Gaterla do Google Earth »» u < ata das )48° lon v altitude do ponto de visdo 110.68 k

Ao clicarmos duas vezes sobre o geocédigo 355030807000129 (mostrado no painel a esquerda) notamos
gue a imagem de satélite é ampliada para mostrar o setor censitario em detalhe (figura 15). Podemos
observar os atributos a ele associados: o geocédigo do municipio € 3550308, o geocddigo do setor é
355030807000129, o municipio € S&do Paulo, o Distrito € Bela Vista, mas ndo ha mencéo explicita aos
atributos do Sub-Distrito e do Bairro.

Esclarecimentos sobre esse assunto relativo aos bairros de Sdo Paulo (SP) podem ser obtidos em
http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/imprensa/ppts/0000000483.pdf

& Google Earth Pro " — D e
Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas  Adicionar  Ajuda
» Search

¥ Luaares

355030807000129
Aarues

Geocoano_Manicplo 3550308
f  Geocosoo_setor  324030807000129 R

7

Q | (W 355030807000129

» Camadas

Para alterar a aparéncia do poligono, temos que clicar com o botdo direito do mouse no nome do setor
censitario urbano 355030807000129 e escolher a opgéo Propriedades. Em seguida temos que clicar na
aba Estilo/Cor e alterar o estilo da Area para Sélido+circunscrito, alterar a cor de preenchimento do
poligono (ou manter amarelo) e a porcentagem de opacidade (por exemplo: 60%). Finalizando, clicamos
em OK (figura 16).
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Figura 16 — G

7. Como salvar arquivos como KML ou KMZ

Finalmente, no painel & esquerda, podemos clicar com o botéo direito do mouse sobre o geocddigo do
setor censitario e escolher “Salvar lugar como”, digitamos o nome do arquivo (por exemplo: “Bela-Vista”) e
escolhemos um dos formatos: KML ou KMZ (figura 17). Outra maneira de compartiiharmos dados
geograficos é clicando em “Enviar por email” (nesse caso, automaticamente sera enviado um arquivo
KMZ).

lvar ai i I

| . « arlete_meneguette » curso_mundogeo » v | %9 Ml Pesquisarcurso_mundo... P
= o v e

Nome: Bela-Vistakmz -

Tipo: |Kmz (*kmz) ']

¥ Procurar Pasta Salvar Cancelar

Figura 17 — Google Earth Pro: salvando o setor censitario como arquivo KMZ

8. Como obter Coordenadas Geogréficas e Coordenadas UTM

Podemos personalizar a forma de exibir as coordenadas no Google Earth Pro. Basta clicar em
Ferramentas->Opc¢des, aba “Visualizagdo em 3D” (figura 18a), na qual temos as seguintes alternativas:

a) Coordenadas Geogréficas (ou seja, Latitude e Longitude)

b) Coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator)

c) Sistema Militar de Referéncia da Grade.

As Coordenadas Geograficas, por sua vez, podem ser mostradas em:
a) graus decimais
b) graus, minutos, segundos
c) graus, minutos decimais

A elevacdo e a altitude podem ser exibidas em:

a) Pés e milhas
b) Metros e quildmetros

Até o momento, as figuras mostraram na barra de status as Coordenadas Geograficas em graus
decimais, a elevacéo e a altitude em metros e quildmetros. Mas para demonstrar outras opg¢des vamos
alterar as unidades das coordenadas para graus, minutos e segundos (figura 18b) e clicar em OK.
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Figura 18 — Google Earth Pro: opgGes de exibicdo de coordenadas geograficas

A figura 19 demonstra que a alteracao teve efeito e na barra de status as Coordenadas Geograficas agora
sdo exibidas em graus, minutos e segundos. Tais coordenadas sdo exibidas interativamente conforme
movimentamos o cursor ao longo da imagem de satélite.

N’ Google Earth Pro v ' —t— - - = | (2 s
Arquivo  Editar  Visualizar Eerramentas Adicionar Ajuda
» Search | |

* Luaares

I 355030807000129 -

3| (1 3ssaaosuro00120 ..

» Camadas Galeria do Google Earth » | [N T ¢ = % = 30331 0
Figura 19 — Google Earth Pro: coordenadas geograficas mostradas
em graus, minutos e segundos na barra de status

Para sabermos quais sédo as Coordenadas Geogréficas de um determinado ponto podemos adicionar um
marcador manualmente ou podemos fazer pesquisa por um lugar, seja pelo nome ou endere¢o. Vamos,
entdo, usar os recursos de pesquisa (Search) do Google Earth pelo nome do local onde anualmente é
realizado o MundoGeo#Connect: “Shopping Frei Caneca, Sao Paulo, SP” (figura 20).

v Search
esquisar no Google Pesquisa de (APH)
Shopping Frei Caneca, Sdo Paulo, SF Pesquisar

por exemplo,: 41 09.708' N 08 35.040' W

Obter rotas Histérico
Shopping Frei Caneca
SP, Brasil
(11) 3472-2075 - freicanecashopping.com
Hobikir 13 comentérios

Listagens de empresas fomecidas por Telelistas

[+ EN. ] x
Figura 20 — Google Earth Pro: Pesquisa (Search)

Para copiarmos o resultado da pesquisa para Meus Lugares basta clicar em @ A figura 21 demonstra o
resultado obtido com o posicionamento do marcador no Shopping Frei Caneca, mas 0 nome aparece
duas vezes, pois a pesquisa ainda esta ativa. Para que somente o marcador salvo em Meus Lugares seja

exibido podemos clicar em para limpar a pesquisa efetuada.
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Figura 21 — Google Earth Pro: resultado dary pesqursa por Shopprng Fre| Caneca Séo Paulo, SP

Considerando que ja limpamos a pesquisa podemos exibir somente o marcador @ salvo em Meus

. N . L. .. . ot ..
Lugares para servir de referéncia para a proxima atividade: vamos clicar em para adicionar um

marcador no local com o nome de “Frei Caneca” e exibir suas Coordenadas Geograficas em graus
minutos e segundos (figura 22). Tendo finalizado clicamos em OK.

I Google Earth Pro.
Arquvo _Editar_ Visualizay
v Search

Pesquisar no Google Pesquisa de loteamentos (APN)

| Pesquisar

Nome: Frei Canecal

Obter rotas Mistérico
Latitude;  23°33'13.21%
Longitude:  46°399.90°0
¥ Lugares

g= I

sas P\Q\AWUS I“QE

1//downioads ibge govbr/downl

=
Q| W 355030807000129 "
» Camadas Galerla do Google Earth

Figura 22 — Google Earth Pro: adicionando um marcador para o Shopplng Frei Caneca
definido em Coordenadas Geogréficas

Para mostrar as Coordenadas UTM basta clicarmos em Ferramentas->Opc¢@es, aba “Visualizagdo em
3D”, escolhermos a opgéo correspondente (figura 23) e clicarmos em OK.
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Figura 23 — Google Earth Pro: opgfes de e;ibigéo de Coordenadas UTM

A figura 24 exibe as propriedades do marcador, onde podemos verificar quais séo as Coordenadas UTM
do Shopping Frei Caneca. Ha, porém, um equivoco de tradugéo, pois consta “Longitude UTM” onde
deveria constar “Easting” (coordenada no eixo X) e consta “Latitude UTM” onde deveria constar “Northing”
(coordenada no eixo Y). Além disso, na frente do valor numérico consta “S” indicando “Sul”, o que é
conceitualmente incorreto, pois deveria constar “N” (de Northing), uma vez que se trata de uma
convencéo internacional. Poderia ser inserida a informacédo que o marcador esta localizado na Zona 23
no Hemisfério Sul. Tendo finalizado nossa leitura das Coordenadas UTM podemos clicar em OK.

& Google Earth Pro

v Search

Pasquisar no Google. Pesquisa de loteamentos (APH)

| Pesquisar
Obter rotas  Histdrico

Longitude UTM: 33130631 m €

Latitude UTM: 739421452 m S
¥ Lugares

PISCT
4159 prquivos-1BG Descrgto | EsiniCor | Visuokaar | Abude
nto//dawnioads ibge.ooubi/dannioads geasi Adconer ink... [dconar magem...
P . 7
T
o
o
PIEC- T
¥ Shopping Frei Caneca

Q | 355030807000129 ‘v

» Camadas Galeria do Google Earth

Conforme comentamos a Zona é 23 K e para esclarecer o assunto podemos entrar de novo em
Ferramentas->Opc¢odes, aba “Visualizagdo em 3D”, e escolher a opcdo Sistema Militar de Referéncia de
Grade. Em seguida temos que clicar em OK.

Uma maneira de compreendermos melhor esse sistema € clicando em Visualizar->Grade e depois
aplicando zoom- para visualizarmos mais de longe a &rea onde esta situado o Frei Caneca.
Perceberemos que para cobrir 0 Estado de S&o Paulo s&o necessarias quatro quadriculas: 22J, 22K, 23J,
23K, sendo que cada quadricula tem 6° de amplitude em longitude e 8° de amplitude em latitude. Se
navegarmos em dire¢cdo ao Polo Sul observaremos a alteracdo da nomenclatura, que inicia em C nas
proximidades do Polo Sul, avancando para D, E, F, G, H, J, K, L etc. Navegando em dire¢cdo ao Polo
Norte, observamos que nao sao utilizadas as letras “I” e “O” na nomenclatura, provavelmente para evitar
confusdo com “1” (um) e “0” (zero). Cada quadricula, por sua vez, € composta por linhas e colunas, de
modo a facilitar a localiza¢éo de cada elemento no Sistema Militar de Referéncia da Grade.

E importante ressaltar que a nomenclatura do Sistema Militar de Referéncia da Grade n&o coincide com a
articulagdo da Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo (CIM), uma vez que a area onde esta
localizado o Frei Caneca esta na folha SF-23.

Arlete Meneguette (2014) Pagina 14



9. Como obter distancias, perimetros, areas, angulos, raios e circunferéncias

Para sabermos qual é o perimetro e qual é a area do setor censitario 355030807000129 onde esta
localizado o Frei Caneca podemos clicar com o botdo direito do mouse sobre o nome do setor e depois
clicar em Propriedades. Na caixa de dialogo temos que clicar na uUltima aba e escolher as unidades
desejadas (m e m?, respectivamente). Tendo finalizado, clicamos em OK.

I Google Earth Pro
¥ Search
Pasquisar no Google Pesquisa de loteamentos (APH)
| Pesquisar

Nome: 355030807000129
Obter rotas Histérico

gho | EstorGor | visuaizar |

Ferimetro: 1,003 [Metros
¥ Lugares Area 29.313 [ Metros quadrados

77 355030807000099
355030807000100
35503080700010)

335030807000102
355030807

355030807000103
7 355030807000104
355030807000105

355030807000106
107

O 355030807000108

5502080700010
355030807000110
el

355030807000115
355030807000116

(7 355030807000,
7 355030807000118
5500807000119

Q | (W 355030807000129 . "

» Camadas Galerta do Google Earth

Para obtermos outras medidas cartométricas no Google Earth Pro precisamos usar um recurso que
permite realizar mensuracdes através das op¢des denominadas:

a) Linha: medir a distancia entre dois pontos e o &ngulo formado entre a linha e o norte

b) Caminho: medir a distancia entre varios pontos e exibir o perfil de elevacéo

c) Poligono: medir perimetro e area

d) Circulo: medir raio, area e circunferéncia

e) Caminho em 3D: medir a altura e a largura de constru¢ées em 3D, além da distancia entre

pontos até o chao nas construcdes
f)  Poligono em 3D: medir perimetro e area de constru¢des em 3D.

Para demonstrar o uso de tais op¢des vamos realizar medidas no préprio poligono que representa o setor
censitario 355030807000129. Tendo em vista que as medidas que faremos serdo exibidas por linhas
amarelas, é preferivel alterar a cor da linha e do preenchimento do poligono para vermelho. Ao final
precisamos clicar em OK e podemos observar a alteracdo na aparéncia do setor, tanto no painel a
esquerda como no visualizador 3D. Agora precisamos aplicar zoom+ para ampliar a imagem ao maximo e
mostrar o setor com o maior detalhamento possivel. Se a imagem estiver inclinada e/ou rotacionada
devemos pressionar a tecla “R” do teclado.

Em seguida, vamos clicar em IE e escolher a aba “Linha” para efetuar a medida de distancia entre os
dois pontos do setor censitario que estdo localizados ao longo da Rua Frei Caneca. Para tanto, temos que
clicar com o botdo esquerdo do mouse sobre o primeiro ponto (por exemplo, a esquerda) e depois sobre o
segundo ponto (a direita). Com isso, o comprimento (na unidade que definirmos, por exemplo, em metros)
€ exibido na caixa de didlogo, assim como o angulo (denominado “Titulo”, em graus) formado entre a
linha e o norte (no sentido horario), como pode ser verificado na figura 26. Se necessario, podemos
manter o resultado clicando em Salvar ou descartar clicando em Limpar.

Agora vamos demonstrar como realizar medidas entre varios pontos, seguindo o mesmo procedimento, a
diferenca € que temos que escolher a aba “Caminho”, clicar em uma sequéncia de pontos e o
comprimento (por exemplo, em metros) vai sendo atualizado interativamente, como mostra a figura 27.
Assim como ocorreu com a mensuracgdo anterior podemos salvar ou limpar o resultado.
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A figura 28 ilustra o procedimento de mensuracdo de perimetro e area do setor censitario. Podemos
adotar os mesmos procedimentos adotados nos passos anteriores, escolhendo a aba “Poligono”, sendo
gue a unidade escolhida para perimetro é metro e para area é metro quadrado. Os resultados podem ser

comparados com aqueles mostrados anteriormente na figura 25, sendo possivel constatar que
certamente teremos discrepancias.

Na figura 29 podemos verificar o resultado da mensuracao de raio, area e circunferéncia a partir do POI
do Frei Caneca. Para obtermos tais medidas, apds termos escolhido a aba “Circulo”, temos que clicar
sobre o ponto de referéncia e depois mover o cursor de modo a definir o raio do circulo, que passa a ser
tracado interativamente até o valor desejado. No nosso caso, tentamos nos aproximar de 50 metros, para
fins didaticos. O ideal seria 0 Google Earth Pro permitir ao usuario digitar o valor numérico. Tendo definido
o raio basta clicar com o botao esquerdo do mouse para finalizar a operagéo.
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10. Como obter altitudes e gerar perfis de elevagao

Os dados de elevacdo do Google Earth Pro s@o provenientes da missdo SRTM (da NASA), tendo por
referencial altimétrico o WGS84, sendo o modelo terrestre representado pelo EGM96. Os valores
altimétricos se aplicam a uma area e ndo a um ponto especifico, mas mesmo assim podemos obter
altitudes estimadas ao longo de um perfil (longitudinal ou transversal) passando pelo POI do Frei Caneca.

Para tanto, temos que escolher a aba “Caminho” e em seguida tracar uma linha passando por diversos

pontos que desejarmos. Depois precisamos habilitar a caixa ¥ Bbir perfil de elevacdo 5 40 nos permitira

visualizar o perfil contendo as altitudes que podem ser destacadas interativamente conforme movermos o
ponteiro.

As figuras 30 e 31 demonstram o recurso e exibem as altitudes estimadas para o POI do Frei Caneca,
sendo que tais valores sdo aproximacdes e podem ndo corresponder as altitudes reais. Podemos notar
gue os valores nédo sdo os mesmos, ha uma discrepancia entre eles. Com base em nossa experiéncia em
outros locais verificamos que os valores indicados pelo Google Earth Pro aproximam-se mais da altitude
geomeétrica (relativa ao elipsdide) do que da altitude ortométrica (relativa ao geoide).
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Figura 31 — Google Earth Pro: perfil de elevacédo passando pelo POI do Frei Caneca

Tendo finalizado as mensurac¢des podemos limpar os resultados e fechar a caixa denominada Régua.
11. Como exibir imagens histdricas para analisar alteragdes na paisagem
Antes de iniciarmos esta atividade vamos desselecionar o poligono do setor censitario e manter exibido

somente o POI do Frei Caneca para servir de referéncia visual. Além disso, vamos exibir a camada
V1= Estradas gue se encontra no painel a esquerda no Banco de Dados Principal.

O Google Earth Pro nos permite viajar no tempo e no espaco e para demonstrar iSso vamos clicar em
para exibir as imagens histéricas do entorno do Frei Caneca.

Temos que escolher a data para a qual desejamos visualizar as imagens de satélite histdricas, a partir de
uma escala de tempo deslizante. Vamos nos limitar aos anos mais recentes, sendo assim, a figura 32
mostra como era essa mesma area em 2008, enquanto a figura 33 exibe a imagem de 2009, a figura 34
corresponde a imagem de 2010, a figura 35 a de 2011, a imagem de 2012 é mostrada na figura 36 e
finalmente a imagem de 2013 aparece na figura 37.
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Figura 33 — Google Earth
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Figura 37 — Google Earth Pro: imagem histérica de 19 de abiI de 2013

Analisando as imagens histéricas podemos notar as alterag8es na paisagem urbana, com énfase a uma
grande area localizada em frente ao Shopping Frei Caneca, a qual atualmente (2014) contém quatro
torres. Entretanto, surpreendentemente, a imagem de satélite exibida por default pelo Google Earth Pro é
a de 14 de dezembro de 2008 e ainda mostra a &rea passando por limpeza e terraplenagem !!!

12. Como produzir um time-lapse de imagens histéricas

Vamos produzir agora um tipo de animacdo espacgo-temporal utilizando as imagens histéricas do
Google Earth Pro. Mas antes temos que clicar com o botdo direito do mouse em Meus Lugares
escolher a opgéo Adicionar->Pasta, portanto, vamos denominar a pasta como “Time-lapse” e clicar
em OK. Entdo vamos clicar com o botéo direito do mouse no nome da pasta Time-lapse e escolher
a opcao Adicionar->Marcador. Precisamos adicionar 6 marcadores, cada um deles associado com
um ano das imagens mostradas no item anterior, come¢ando em 2008 e terminando com 2013.
Portanto, temos que exibir inicialmente a imagem de 2008 e criar o marcador do ano
correspondente, como mostram as imagens 38 e 39. Os locais dos marcadores podem ser
sequenciais para fins didaticos, iniciando a esquerda e se deslocando para a direita.
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Para que a imagem de 2008 seja associada com o marcador correspondente temos que clicar com o
botdo direito do mouse sobre o0 nome do marcador também denominado 2008 e escolher a opgéo
“Visualizagéo Instantdnea”, como mostra a figura 40.
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Figura 40 — Google Earth Pro: criando marcadores histéricos do time-lapse

Precisamos repetir o mesmo procedimento para cada uma das imagens histéricas selecionadas para
nosso time-lapse, o que dara origem a sequéncia de marcadores ilustrados na figura 41.
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Figura 41 — Google Earth Pro: criando marcadores histdricos do time-lapse

Podemos desselecionar a pasta “Time-lapse”, pois ndo temos que exibir os marcadores, basta clicarmos
duas vezes sobre cada um deles para que a imagem de satélite do ano correspondente seja exibida no
visualizador 3D. Clicando no nome da pasta Time-lapse podemos observar no painel a esquerda que

agora é disponibilizado o recurso gue permite reproduzir o passeio virtual.

Ao clicarmos em reproduzir passeio o Google Earth Pro inicia automaticamente o tour seguindo a
sequéncia dos marcadores historicos. Ao final da criacdo automatica do passeio podemos salvar o

resultado clicando em @ Agora podemos digitar o nome do passeio (por exemplo: Time-lapse) e clicar
em OK. Tendo finalizado a producédo podemos clicar em . Para redefinir a configuragdo podemos clicar
em Ferramentas->Opg¢des, aba “Passeio”, onde podemos escolher o tempo entre os elementos e o tempo
para aguardar nos elementos, inclusive podemos selecionar a fidelidade da gravacdo do passeio. Tendo
terminado a reconfiguragdo podemos clicar em OK. Para reproduzirmos o passeio virtual s6 precisamos
clicar duas vezes sobre 0 nome dele no painel a esquerda (figura 42). Podemos salvar o passeio como
KML ou KMZ ou enviar por email.
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13. Como gerar mapas teméticos com titulo, descricéo, escala gréfica, norte e legenda

Para finalizar nossas atividades vamos criar um mapa tematico. Se necessario podemos pressionar a
tecla “R” do teclado para exibir a imagem na vista vertical, com o norte alinhado, portanto, sem rotagéo e
sem inclinagéo.

Na janela com o temporizador das imagens histéricas vamos exibir a mais recente (19 de abril de 2013) e
manter exibido o marcador “Frei Caneca” no visualizador 3D sobreposto a imagem de satélite. Ao clicar
com o botéo direito do mouse sobre o nome do marcador podemos escolher a opgao “Propriedades” e na

caixa de didlogo que se abre podemos clicar em localizado no canto superior direito. Uma nova caixa
de dialogo é exibida na qual é possivel escolher o icone para representar o POl do Frei Caneca (figura
43a), inclusive podemos alterar a aparéncia do marcador ao escolher a cor de preenchimento do icone
(figura 43b). Tendo finalizado esta etapa clicamos em OK.
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©®t0eDw®AHE 00 WP ©d0oDw@AlEeo Y
PePARSR+LASAGIOTPOW fePARSR+LASAOGIOP oW
BIEO2ALATRAGWMY MG BPEL2ALARAQMLBAGT
eiRDskbewemd/afPiscey | | wlidDekewal/’ aPIs$cey |
CHR(AGLRILDO Xwa SHE(APRELDOP Xua
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I(a) i(b)

Figura 43 — Google Earth Pro: escolhendo o icone para representar o POI do Frei Caneca

De volta a caixa de dialogo “Editar marcador”, agora é a vez de digitarmos um texto na Descri¢do, por
exemplo: “O evento MundoGeo#Connect 2014 seré realizado de 7 a 9 de maio, no Centro de Convencgdes
Frei Caneca, em Sao Paulo (SP).”

Em seguida podemos clicar em e digitar a URL: http://mundogeoconnect.com/2014/, seguido

por um cligue em OK. Depois podemos clicar em e digitar a URL onde esta disponivel o logo
do evento: http://mundogeoconnect.com/2014/wp-content/themes/connect2014/images/logo.png,
finalizando com OK.

Arlete Meneguette (2014) Pagina 24


http://mundogeoconnect.com/2014/
http://mundogeoconnect.com/2014/wp-content/themes/connect2014/images/logo.png

O texto da descri¢cdo agora aparece com comandos HTML. Podemos digitar <p> para separar o link para
0 evento do link para a imagem (figura 44)

O evento MundoGeo#Connect 2014 sera realizado de 7 a 9 de maio, no Centro de Convencgdes Frei
Caneca, em S&o Paulo (SP):

<a href="http://mundogeoconnect.com/2014/">http://mundogeoconnect.com/2014/</a>

<p>

<img src="http://mundogeoconnect.com/2014/wp-content/themes/connect2014/images/logo.png"/>
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Tendo finalizado a edi¢cdo do marcador podemos clicar em OK e em seguida analisar o resultado clicando
sobre o marcador (figura 45).
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220,
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Para gerarmos 0 mapa tematico precisamos clicar em . Na parte de cima ha um retangulo para o titulo
e a descricdo do mapa; no lado direito ha a legenda teméatica; na parte de baixo ha a seta do norte e a
escala gréafica. A legenda tematica mostra todos os elementos exibidos no mapa e no nosso caso temos

somente o POI do Frei Caneca (figura 46). Como podemos observar a imagem da logomarca ndo é
exibida e sim o icone que escolhemos anteriormente.

Arlete Meneguette (2014) Pagina 25


http://mundogeoconnect.com/2014/%3c/a

e Googie Earth Pro
v Search oo Da & ™ & Compartihar + | arketemeneguettesgmallcom v
~ | ConfigurogBo de pagin.

Mapa sem titulo < b A v Legenda
Escreva uma descrigdo para seu mapa . . # FreiCaneca

Prsquisar no Googla Pesquisa de

Editar: Legenda

| ! # Frei Caneca

eiapse
S Lugares temporarios

] ..

¥ Camadas Galerla do Google Earth

Googleearth

&209¥ Dotax ! G

Figura 46 — Google Earth Pro: exibindo a legenda do maa tematico

Podemos clicar no retadngulo de cima (onde esta escrito “Mapa sem titulo”) e digitar o texto que
desejarmos que seja incorporado, por exemplo, para o titulo podemos considerar: “Centro de Convencdes
Frei Caneca”. Além disso, podemos incluir uma descricdo na parte de baixo, no hosso caso escrevemos
“O evento MundoGeo#Connect 2014 sera realizado de 7 a 9 de maio, no Centro de Convengles Frei
Caneca, em S&o Paulo (SP)".
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4l | . v

v Camadas Galaria do Google Earth
a

Podemos clicar sobre a seta do Norte para mové-la de lugar, o mesmo pode ser feito com a escala
grafica. A figura 48 demonstra uma possibilidade de arranjo dos elementos do nosso mapa tematico,
inclusive com o redimensionamento da caixa contendo o titulo e a descricdo do mapa tematico.

Arlete Meneguette (2014) Pagina 26



i Google Earth Pro

v Search o sl s @ i Compartihar - | aretemeneguettesgmai.com «
(APW)  Opgdesde mapa «| | Confquragio e pigns... D +| | Imprimi... Saar PO... | X

Pesquisar no Google Pesquisa de

Pesquisar > \ he a g \ .
Centro de Convencgoes Frei Caneca S \ ol Legenda

O evento MundoGeo#Connect 2014 sera realizado de 7 a 9 de \ 4 & FreiCaneca
maio, no Centro de Convengdes Frei Caneca, em S&o Paul (SP)

Obter rotasHistdric

30 | .+

Galeria do Google Earth

L.opgie ear X 1 Aoim s AT ‘N }
nstrucoes em 2

Figura 48 — Google Earth Pro: mapa de localizacdo do Centro de Convencdes Frei Caneca,
onde sera realizado o MundoGeo#Connect 2014.

Clicando em . podemos escolher se a imagem de satélite serd mostrada com a
composicgéo colorida normalmente exibida na tela, ou com cores esmaecidas (figura 49), ou ainda em tons
de cinza (figura 50) de modo a dar mais destaque aos dados vetoriais sobrepostos.
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Figura 49 — Google Earth Pro: mapa tematico sorepo
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Figura 50 — Google Earth Pro: mapa teméatico sobreposto as imagens de satélite em tons de cinza

14. Como salvar arquivos como PDF e JPG

Podemos imprimir e/ou salvar o resultado em PDF, sendo que o Google Earth Pro oferece opg¢fes de
diferentes formatos de papel e diferentes resolucdes (baixa, média e alta), como mostra a figura 51.
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Para obter uma cépia do mapa em PDF basta clicar em e indicar o caminho onde o arquivo
serd armazenado no computador. Depois de termos salvo o arquivo PDF o mesmo pode ser exibido,
impresso ou enviado por email. Tendo finalizado, devemos sair do modo de impressao clicando em [x]
ao lado de “Salvar PDF”.

QOutra alternativa é clicar em Arquivo->Salvar Imagem, que nos permite clicar em ':!"’"l ugéo: e escolher a
gualidade da imagem a ser salva, mais uma das vantagens do Google Earth Pro em relacdo a versdo
Free. A resolucédo “Maximum” permite obter imagens com resolugéo de 4800 x 2904 pixels (figura 52).
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escolhendo a resolucédo das imagens no momento de salvar

Tendo escolhido a resolugdo, basta clicar em | SaVarimagem... [ o ihqicar o caminho onde o arquivo sera
armazenado no computador. Depois s6 precisamos clicar em [ *]1ocalizado ao lado de “Salvar Imagem”.

15. Como compartilhar a captura de tela no Google+

Uma maneira de divulgarmos nosso mapeamento é através do recurso | omPartihar =/ o0 node ser
acionado no canto superior direito da tela (figura 53).
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Figura 53 — Google Earth Pro: compartilhar o mapa tematico no Google+

Se preferirmos, podemos enviar a imagem por email, enviar visualizagdo por email, enviar marcador por
email ou mesmo postar no férum da Google Earth Community (caso sejamos membros ativos). Além
disso, podemos salvar o resultado do nosso mapeamento em arquivos KML ou KMZ, basta clicar com o
botéo direito do mouse sobre o nome da camada ou da pasta escolhida, escolher a opgéo “Salvar lugar
como”, indicar o caminho onde o arquivo sera salvo e a extensao desejada.
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16. Como mostrar o enquadramento visual

Um recurso muito interessante do Google Earth Pro envolve o célculo e exibicdo do enquadramento
visual (viewshed analysis). Para tanto, precisamos ter um marcador (por exemplo, aquele que criamos e
estilizamos anteriormente para o Frei Caneca). Mas é necesséario atribuir uma altitude em relacéo ao solo,
sendo de no minimo 2 metros acima do terreno. Sendo assim, temos que clicar com o botdo direito do
mouse sobre o nome do marcador e escolher a opcédo “Propriedades”. Na caixa de dialogo, clicamos na
aba “Altitude”, depois escolhemos a opgao “Relativo ao solo” a partir da lista suspensa, o que nos permite
digitar um valor numérico para a altitude (por exemplo: 20m). Podemos selecionar a caixa “Alongar até o
solo” figura 54. Ao terminar, clicamos em OK.

o Canceias

Figura 54 — Google Earth Pro: editando as propriedades do marcador

Em seguida, podemos clicar novamente com o botdo direito do mouse sobre o nome do marcador e
escolher a opgao “Mostrar enquadramento visual”, a fim de verificar o que é visivel a partir desse POI. Em
seguida sera mostrada uma mensagem informando que o enquadramento visual esta sendo calculado e
gue levara alguns minutos, pois a andlise carrega dados de alta resolu¢do ao redor do marcador.
Finalmente, o resultado € exibido no visualizador 3D e podemos aplicar zoom- para observar o alcance do
raio de visdo, bem como inclinar a imagem de satélite, como pode ser constatado na figura 55. Esta
andlise é muito Util para outros marcadores, por exemplo, torres de telefonia celular, ou de
telecomunicagbes em geral. Ao finalizar a avaliagdo do resultado podemos clicar em

[ Sair do enguadramento visual ]

N Google Earth Pro. - - - — (o) |
Arquivo Editar Visualizar Feramentas Adicionar  Ajuda

v Search [ ] ol Qs @ ] ol Compartihar - | arletemeneguetteagmall.com +
Pesquisar no Google Pesquisa de koteamentos (APH)

Pesquisar

Obter rotas Histérico

¥ Lugares
<HS

e ul
& Mesorregioe: -sp
4 S snopping Frei Caneca, Sao Paulo, SP

¥ ¥ Frei Caneca

4 Time-elapse
2008
2009
2010
2011
2012
2013
© Time-elapse
& Lugares temporarios

Qm . -

¥ Camadas Galeria do Google Earth )
¥ Limites e Marcadores -
@ Lugares
* fotos
1= Estradas
& Construgdes em 3D
@ ocean
¥ Clima
# Galeria
® consciencia global

7 Mais

Google earth

altitude do ponto de visdo 5.04 k

Terreno

Figura

Arlete Meneguette (2014) Pagina 30



17. Como exibir e medir constru¢cées em 3D

Vamos agora aplicar zoom+ para nos aproximar do marcador do Frei Caneca e observar a linha que foi
criada na etapa de edicdo das propriedades quando atribuimos uma altitude de 20 metros a partir do solo
(figura 56). Na realidade, “altitude” ndo seria o termos mais adequado para este atributo, provavelmente
“altura” fosse mais condizente.

Aproveitando que estamos visualizando a imagem em vista inclinada vamos aproveitar para habilitar a

camada Construgéesem 3D para verificarmos a modelizagéo virtual 3D ja implementada para o
entorno do Frei Caneca (figura 57).
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Figura 57 — Google Earth Pro: exibindo construs em 3D

Nas proximidades do Shopping Frei Caneca ha um modelo 3D que vamos adotar como exemplo para

realizar medidas em 3D, usando a régua |£| , mas desta vez selecionamos a aba “Caminho 3D”. Com
uso do mouse clicamos na parte inferior e depois na parte superior do modelo virtual do prédio e obtemos
uma estimativa da altura, em conformidade com a modelizac¢éo realizada pelo autor (figura 58).
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Tendo finalizado a mensuracdo de distancias podemos salvar ou limpar o resultado, para em seguida
clicar na aba “Poligono 3D”. Fazendo uso desse recurso podemos obter valores estimados do perimetro e
da area da edificacdo modelada em 3D (figura 59). Mais uma vez podemos salvar ou limpar o resultado.

le? Google Earth Pro ™ — =S
Aquvo Editar_Visualizar Femamentas Adicionar Ajuda -
¥ Search
Prsquisar no Google. Pesquisa de loteamentos (APN)
Pesquisar

Obter rotas Histérico

simee.[ichaios] Comvo om0 |osigenem 0. 4]V

- Veca 2 skurs a2 orgrs de consrughes e 0 ¢ 8 dutincs etre
Luaares pontos até o chio nas contrucies

4 WS vews lugares .

+FI® Arquivos IBGE Comprimento: 29,7 Metros -

tto//downioads ibge govbr/downioa
© sio Paio - Capital
& Mesorregioes-Estado-SP

4 WS spopping Frei Caneca, Sao Paulo, SP

] Mavegacao com mouse Sabvar

¥1¥ Erei Caneca

4 [0S Time-elapse
2008
2009
2010
2011
2012
2013
' Time-elapse
8 Lugares tempordrios

Qa 2LY
¥ Camadas Galeria do Google Earth » | =
¥ Limites e Marcadores -
@ Lugares
¥ Fotos
V== Egtradas
Y/ Construgses em 3D
© ocean
¥ Clima
* Galeria
© consciéncia global
7 Mais
Terreno

e Google Earth Pro. o — — - o —ry %

Aquivo Editar Visualizar Feramentas Adicionar  Ajuda —

v Search 0 e siele 0 e I

Pesquisar no Google Pesquisa de koteamentos (APH)

Pesquisar

Obter rotas Histérico

oligono_| Girculo | comhoem 30 | Poigonoem 30 [4]

T || Moo a sturs, a lergure « 8 éree de construgBes em 30

4 WS Meus lugares

471 Arquivos-IBGE

] Mavegacao com mouse

& 550 Pauio - Capital
& Mesorregioes-Estado-SP
4 WS spopping Frei Caneca, Sao Paulo, SP

¥1¥ Erei Caneca

4 [0S Time-elapse
2008
2009
2010
2011
2012
2013
' Time-elapse
8 Lugares tempordrios

Qa +
¥ Camadas Galeria do Google Earth » | =
¥ Limites e Marcadores
@ Lugares
¥ Fotos
V== Egtradas
Y/ Construgses em 3D
@ ocean
¥ Clima
® Galeria
@ Consciéncia global
7 Mais
Terreno

Figura 59 — Google Earth Pro: medindo constrgés em 3D
18. Como exibir panoramas imersivos e vistas no nivel do solo

O prédio ocupado pelo Shopping Frei Caneca néo foi ainda disponibilizado em uma versdo 3D, mas para
termos uma ideia de como é a fachada da edificagdo podemos fazer uso do Street View, acionado com

uso do Pegman ﬂ que se encontra préximo aos controles de navegacdo e zoom no lado direito da tela.
Podemos exibir a imagem de satélite novamente na vista ortogonal. Clicando e arrastando o Pegman
para o local desejado podemos visualizar panoramas imersivos 360°.

Podemos alternar entre o Street View e a vista em nivel de solo clicando alternadamente em ,
como demonstram as figuras 60a e 60b. Tendo finalizado, clicamos em ou em

[ Sair da visualizagao no nivel do solo]
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B (D)

19. Como Salvar Meus Lugares e Sair do Google Earth Pro

Para que nossos dados estejam disponiveis em outras sessdes do Google Earth Pro basta clicar em
Arquivo->Salvar->Salvar Meus Lugares. Para encerrar o uso do Google Earth Pro s6 temos que clicar em
Arquivo->Sair (figura 61).
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Figura 61 — Google Earth Pro: salvando e saindo do Gole Earth Pro

yde do ponto de viso 11297.20 k

20. Como obter Ajuda e Orientacéo

A Ajuda Oficial do Google Earth esta disponivel em https://support.google.com/earth/#topic=4363013,
alguns dos Tutoriais estdo em http://www.google.com/intl/pt-BR/earth/outreach/tutorials/ e muitos outros
podem ser acessados em http://www.google.com/intl/pt-BR/earth/outreach/tutorials/all.html

Dois videos muito interessantes, postados em https://www.youtube.com/watch?v=pIXEHgYKdKM e
https://www.youtube.com/watch?v=SGTRTHr-BDw, demonstram alguns dos recursos adicionais do
Google Earth Pro.

O site http://www.google.com/enterprise/mapsearth/products/earthpro.html apresenta uma comparagdo
entre a versao gratuita e a versao Pro do Google Earth, demonstrando que vale a pena o investimento.

Educadores podem se candidatar a receber licengas do Google Earth Pro para fins educacionais, veja
http://sitescontent.google.com/google-earth-for-educators/google-earth-pro-grants-wizard

Material adicional, em Inglés, estd em http://geoforhighered2013.earthoutreach.org/training-materials

Desejando se aprofundar ainda mais no estudo e utilizagdo do Google Earth acesse nossos artigos e
tutoriais postados em https://unesp.academia.edu/ArleteMenegquette/Papers

Sugestdes de aprimoramento ao nosso material de apoio didatico-pedagégico sdo sempre bem-vindas e
podem ser enviadas para arletemeneguette @gmail.com.
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